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Nahrazka krevni plazmy, vychozi produkt a zpusob vyroby 
v^choziho produktu pro nahrazku lidske krevni plazmy. 

Oblast techniky 

Vynalez se t^ka nahrazky krevni plazmy, vychozi produktu 
a zpusobu vyroby vychoziho produktu pro nahrazku lidske krevni 
plazmy. 

Dosavadni stay techniky 

Krevni plazma je pruhledna tekuta slozka krve 
s nazloutlou barvou, ktera krome vody obsahuje celou fadu 
bilkovin, cukru, tuku i mineralu. Vyrazne se podili na 
transportu zivin, udrzovani latkove vymeny a pfenosu 
informaci. Krevni plazma pfedstavuje zhruba 55% obj emu krve. 
Naprosta vetsina slozek plazmy se obnovu j e behem nekolika 
hodin az dnu. Kompletni slozeni a v^znam jednotliv^ch slozek 
neni dosud pfesne znam. Krevni plazma se pro transfuzni ucely 
velmi rychle po odberu nebo primo v prtibehu odberu, tzv. 
plazmaf erezou oddeluje od ostatnich slozek krve a prudce se 
zmrazi . Krevni plazma mftze byt skladovana az 2 roky, avsak 
pouze ve zmrazenem stavu pfi teplote zhruba -25°C. Duvodem k 
podavani krevni plazmy je velka ztrata bilkovin z lidskeho 
organismu, napf. pri popaleninach, velke ztrate krve, nebot 
funkci bilkovin je udrzovat osmolaritu krve. Casto je mozne 
misto krevni plazmy podat pfipravek ze skupiny krevnich 
derivatu, napf. Ringer-laktatovym roztokem o podobnem nebo 
jednodussim slozeni iontu jako ma krevni plazma; dale je mozne 
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pouzit koloidni, tzv. plazmaticke expandery, zalozene na 
glycidickych latkach jako je dextran, hydroxyetylov^ skrob 
nebo zelatina a albumin, ktere se vsak vzhledem ke svemu 
slozeni nemohou stat plnohodnotnou nahrazkou krevni plazmy. 
Dosud pouzivane nahrazky plazmy (prOmyslove vyrabene dextrany, 
zelatiny, hydroxyetylskroby ) jsou makromolekularni leciva, 
ktera nemaji s plazmou nic spolecneho, jsou pomalu 
biotransf ormov£na a je mozno je pouzit pouze k udrzeni 
krevniho ob j emu v pfipade ohrozeni zivota pfi zaha j eni terapie 
soku organismu (vyvolaneho napf . popaleninami nebo sepsi), 
nemaji se pouzivat pro udrzeni plazmatickeho ob j emu pfi ztrate 
proteinu, vody a elektrolytft, kdy je tfeba v techto pfipadech 
pouzit pfimo krevni plazmu nebo frakce plazmat ickych proteinu 
s velkym rnnozstvim albuminu. Albumin je j ednou z plazmatickych 
bilkovin, kterych je v plazme nejvic, ovsem nemaji schopnost 
stimulovat imunitni system organismu. Globulinu (ktery 
podporuje imunitni system) je v plazme ca tfikrat rnensi 
mnozstvi nez albuminu, a proto se z globulinu krevni plazma 
nevyrabi. Krevni plazmu tvofi zhruba 91% vody, 7 % 
rozpusten^ch organickych l&tek albuminy, globuliny, 
fibrinogen, 1 % rozpustenych anorganick^ch latek ionty Na + 
(150 mmol/1), CI" (100 mmol/1), HCG 3 (30 mmol/1), K + (5 mmol/1) 
a zbytek hormony a dalsi pfenasene latky. Existuji dve hlavni 
pficiny, proc se stale vice uvazuje o prakticke potfebe 
nahradit dosud pouzivanou lidskou krevni plazmu jinymi 
pfipravky, ktere by mely stejne funkcni vlastnosti. V soucasne 
dobe klesa pocet pfevodu homologni krve (krve jine osoby se 
stejnymi nebo podobnymi antigennimi vlastnostmi) chirurgick^m 
a jinym pacient&m. Prvni pficinou jisteho tistupu transfuze 
krve je cena zdrave krve a krevnich derivatfi (napf. v USA jsou 
naklady na kazdou transfuzi krve 500 dolaru) a ocekava se 



dalsi zvyseni nakladu na transf uzni medicinu v dusledku 
nedostatku zdravych darcu a nutnosti stale castej i lecit 
komplikace vyvolane samotnou transfuzi nebo aplikaci krevni 
plazmy. Druhou pficinou rozvoje laboratorni ho , preklinickeho a 
klinickeho vyzkumu pro nahrazeni jedne nebo vice funkci krve, 
jsou komplikace po transf rizi a pouziti krevni plazmy. Mezi 
nej rozslf enej si onemocneni spojena s krevnimi transf tizemi 
patfi chronicka hepatitida, cirh6za jaterni, oslabeni 
rezistence k nadoriim a dalsi infekce, zejmena HIV f BSE, SARS, 
lymska borelioza f retroviry, priony, a jine. Podle odhadu 
americkych stfedisek pro sledovani nemoci zemfelo v 70. letech 
20. stoleti na hepatitidu pfenesenou krevnim nebo plazmatickym 
pfevodem rocne 3 500 lidi, pficemz jine udaje jsou 
nekolikanasobne vyssi. Diky dokonale j sirnu testovani a 
peclivej sirnu vyberu darcu se pocet pfipadu kontaminovani krve 
virem hepatitidy B sice snizil, ale nastoupila nova forma viru 
hepatitidy C, kterou onemocnelo vice nez 4 miliony Americanu a 
nekolik set tisic lidi ji ziskalo pfi krevni transfuzi a 
podani krevni plasmy. Dalsi pfisne testovani umoznilo vyskyt 
hepatitidy C v dusledku transfuze snizit. Hepatitida G je 
nedavno popsan^ RNA virus r jehoz pfenos transfuzi byl 
prokazan, i kdyz bezne riziko nakazy neni znamo. Proto stale 
existuji obavy, ze se muze objevit nove nebezpeci infekce 
rozpoznatelne az pote, co onemocni fada pfijemcu krve. Infekce 
cytomegalovirem (CMV) se u vetsiny pfijemcii po transfuzi 
nemusi projevit, ale muze byt vazna az infaustni u 
imunosuprimovanych nemocnych bez protilatek proti CMV 
(novorozenci s nizkou porodni vahou, transplantovani 
pacienti ) . Zvlastni pozornost je venovana kontaminaci krve a 
plazmy virem HIV, nebot v cele fade zemi onemocnely deti i 
dospeli (napf. ve Francii zi j e sest az osm tisic lidi 
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inf ikovanych virem HIV z transfuzi a po podani krevni plasmy 
z let 1982-1985). I v Africe prib^va HIV ne j en diky sexualni 
uvolnenosti, ale z 10% jde o infekci z krevni transfuze a 
krevni plazmy. V Pakistani! je toto procento jeste vetsi a 
blizi se k polovine vsech pripadu AIDS • Souvisi to bezpochyby 
s nedostatecnou organizaci testovani darcovske krve v 
rozvoj ovych zemich. Citovana zjisteni dnes pf edstavuj i vazn^ 
celosvetovj problem. Cilem vynalezu je zajistit hodnotnou 
nahrazku krevni plazmy bilkovinneho druhu, ktera by mela 
podobne f yzikalne-chemicke vlastnosti jako lidsky globulin a 
mohla ho nahradit, mela potfebnou osmozitu a viskozitu, byla 
inertni vuci virum a podporovala imunitu organismu, mela 
schopnost biotransf ormace na imunoglobuliny . Cilem vynalezu je 
dale zajistit vhodny vychozi produkt pro nahrazku krevni 
plazmy a spolehlivy a efektivni zpusob j eho v^roby. 

Podstata vynalezu 

Nevyhody dosavadniho stavu podstatnou merou odstrafiuje a 
cil vynalezu splnuje nahrazka krevni plazmy, vychozi produkt a 
zpusob vyroby vychoziho produktu pro nahrazku lidske krevni 
plazmy. Nahrazka krevni plazmy obsahuje podle vynalezu jako 
komponentu rostlinnou bilkovinnou latku edestin. S v^tiodou 
obsahuje nahrazka krevni plazmy 5 - 40 % hmotn. edestinu, 
0,5 - 7 % hmotri. anorganick^ch latek, 0,5 - 7 % hmotn. 
organickych latek, hormonu a dalsich latek na 100% hmotn. 
roztoku . Nahrazka krevni plazmy podle vynalezu je s v^hodou 
tvofena edestinem z konopnych semen. Vychozi latka pro 
nahrazku krevni plazmy je edestin v krystalicke forme a ma 
cistotu vyssi, nez 90 % hmotn., s vyhodou vyssi, nez 95 % 
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hmotn . Podle zpusobu vyroby v^choziho produktu pro nahrazku 
krevnl plazmy podle vynalezu se konopna semena lisuji nebo se 
rozemelou a pod tlakem extrahuji, oddeli se konopny olej , 
slisovana nebo extrahovana konopna semena se podrobuji v 
roztoku p&sobeni anorganick^ch soli, roztok se zfiltruje, 
filtrat se prudce ochladi pro vysrazeni edestinu v krystalicke 
forme a surove krystaly edestinu se separuji. S v^hodou se 
slisovana nebo oxidem uhlicit^m extrahovana konopna semena ve 
forme konopne mouky pro odtucneni a odbarveni extrahuji 
pusobenim organickych rozpoustedel , odtucnena a odbarvena 
konopna mouka se filtruje, do odtucnene a odbarvene konopne 
mouky se pfida nasyceny roztok anorganickych soli o teplote 20 
az 60 °C, vznikla sraes se pfi teplote 20 az 60 °G micha po 
dobu 0,5 az 1,5 hodiny f pote se pfida 0 f 5 az 15 % hmotn. 
draselne soli r smes se pfi teplote 20 az 60 °C po dobu 0,1 az 
1 hodinu dale micha, nasledne se prostf ednictvim chemickych 
filtru filtruje, filtrat se razem ochladi na teplotu -50 az 
+15 °C, surove krystaly se vsypou do destilovane vody a 
separuji se tlakovou filtraci. S vyhodou se rovnez surove 
krystaly edestinu dial^zou nebo sloupcovou chromatograf ii 
cisti na cistotu vyssi, nez 95 % hmotn.. Edestin je sam o sobe 
globulin (stfedne velka bilkovina) rostlinneho puvodu, ktery 
se sklada ze specificke primarni sekvence aminokyselin a svym 
slozenim aminokyselinovou strukturou je velmi podobny, blizk^ 
pfirozenym lidskym globulinum. Globulin je bilkovina, ktera 
spolu s albuminy tvofi nejvetsi cast jednoduchych bilkovin 
krevni plazmy. V globulinove frakci lidske krevni plazmy je 
obsazena vetsina protilatek ( imunoglobulinu ) . Edestin se 
sklada z aminokyselin (jejich zakladni stavebni castice jsou 
C, O, H). Edestin, j edna bilkovina, nahrazuje podle vynalezu 
druhou bilkovinu lidskeho puvodu globulin. Rostlinny edestin 



- 6 - 



se j evi jako vyhodny prekurzor ( pf edchftdce ) syntezy 
imunoglobulind (zafizuje jejich syntezu; organisrnus tim 
dostane polotovar lidsk^ch specifick^ch imunoglobulinu a 
nemusi je slozite a energeticky narocne sam vytvaret). 
V lidske krevni plazme j sou tfi druhy plazmatickych bilkovin 
(proteinft) : fada globulinti, fada albuminfi a j eden druh 
fibrinogenu. Edestin rnftze nahradit globulin. Plazrnaticke 
proteiny se vetsinou tvofi v jatrech, lidsk^ organisrnus si sam 
vyrabi globuliny v jatrech a imunoglobul iny (protilatky) 
v lymf ocytech, bil^ch krvinkach). Reseni podle vynalezu nabizi 
organismu nejblizsi globulinovou pribuznou latku rostlinneho 
puvodu, aby organisrnus nemusel globulin sam vyrabet a pfitom 
se (zvlaste v pfipade nemoci, f yziologickeho oslabeni aj . ) 
nevycerpaval. Edestin ma f yzikalne-chemicke vlastnosti jako 
lidsky globulin a tedy umoznuje lidsky globulin nahradit 
(jednu bilkovina je nahrazena jinou bilkovinou). Je mozne ho 
pouzit jako vychozi produkt pro fyzikalni nahrazku krevni 
plazmy, nebot ma stejnou potfebnou osmozitu i viskozitu, navic 
je inertni vuci virftm, piisobicich na lidsky organisrnus, neni 
napadan napr. HIV. Stepenim se edestin pfetvari do formy 
plnohodnotn^ch lidsk^ch imunoglobulinfi a tedy podporuje 
imunitu . Osrnoticko-visk6zni parametry edestinoveho roztoku 
jsou idealni pro konstrukci plazmatickych expander^ 
(nahrazek). Vzhledem ke svo j i molekularni hmotnosti neni 
edestin okamzite odstranovan glomerularni filtraci v ledvinach 
(na rozdil od j inych soucasnych nahrazek - dextranu, glukozy 
aj . parenteralnich roztoku ) r ale je postupne biotransf ormovan 
na imunoglobuliny metabolickym procesem organismu zejmena 
v jatrech. Uvedena biotransf ormace, napr. do formy 
specif ickych imunoglobulinu je pfinosem imunopotencuj icich 
ticinku edestinu. Edestin v pfislusne koncentraci splnuje 
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parametry koloidne— osmotickeho tlaku krevni plazmy. Edestin 
podle vynalezu lze skladovat za podminek: sucho f temno, chlad 
(pfi teplote kolem +5° G) spolecne s prostfedky, absorbuj i cimi 
klimatickou nebo atmosf erickou kondenzacni vlhkost okolniho 
prostf edi . Nahrazka krevni plazmy podle vynalezu je hodnotnou 
nahrazkou, jeji komponenta podle vynalezu ma podobne 
f yzikalne-chemicke vlastnosti jako lidsk^ globulin a mtize ho 
nahradit, ma potfebnou osmozitu a viskozitu, je inertni vuci 
virum, podporuje iraunitu organismu a ma schopnost 
biotransf ormace na imunoglobuliny . Vychozi produkt pro 
nahrazku krevni plazmy je dostupny ve velkem mnozstvi, lze j e j 
snadno a spolehlive pfipravit a pfechovavat po dlouhou dobu 
bez nutnosti zmrazeni, lze j e j pouzit i jako parenteralni 
vyzivu oslabenych lidi, jako doplnek vyzivy i jako soucast 
beznych potravin, stejne jako ve farmaceutickern, kosmetickem 
prumyslu a v lekafstvi. Lze ocekavat i dalsi pozitivni ucinky, 
zejmena na centralni nervovy system, podpora imunity, 
afrodiziakum, dieteticky prostfedek jako zdroj energie a jine. 
Zpusob vyroby vychoziho produktu pro nahrazku krevni plazmy 
podle vynalezu je spolehliv^ a efektivni a vychazi ze surovin, 
ktere j sou spolehlive dostupne ve velkem mnozstvi. 

Pfiklad provedeni 

Nahrazka krevni plazmy a vychozi produkt pro nahrazku 
krevni plazmy podle vynalezu pfedstavuji naproste odstraneni 
uvedenych komplikaci a rizik, souvisej icich s podanim 
kontaminovane krevni plazmy, zakladaji se na novern pojeti 
vhodne nahrazky plazmy a vychazi z dosavadnich znalosti 
struktury a vlastnosti bilkovin, obsazenych v lidske krevni 
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plazme. V rostlinne fisi existuje bilkovina , ktera je 
j edinecna tim, ze ma ternef shodne slozeni jako lidska 
bilkovina globulin, a to edestin. V lidske plazme jsou tfi 
druhy plazmaticky'ch bilkovin (protein&) : fada globulinu, fada 
albuminti a fibrinogen. Podle vynalezu muze rostlinny edestin 
nahradit lidsk^ globulin, aby ho lidsk^ organismus nemusel sam 
vytvafet a pfitom se napf. v pfipade nemoci a f yziologickeho 
oslabeni energeticky nevycerpaval . Plazmaticke proteiny se 
vetsinou tvofi v jatrech a imunoglobuliny (protilatky) v lym- 
focytech (bilych krvinkach) . Edestin je hexametrick^ protein 
globularniho typu o molekularni vaze 300.000 D (Dalton), 
slozeny ze sesti identickych bilkovinnych podjednotek f vysoce 
stabilni (pfi pH 5,8 az 7,8) a ternef identicky s analogickym 
globulinem lidske krevni plazmy. Ve sve prirnarni struktufe 
obsahuje edestin fadu cennych aminokyselin r zvlaste arginin a 
tryptofan. Ve srovnani s lidskou krevni plazmou obsahuje 
techto cennych latek o 80% vie. Edestin ma po rozpusteni v 
hyperosmolarnim 20- 30% roztoku NaCl u experimentalnich savcu 
minimalni az nulovou antigenni reakci. Z pilotnich 
experimentalnich poznatku je zfejme, ze edestin nevyvolava 
negativni imunologicke reakce, ale ze naopak efektivitu 
imunologick^ch reakci umocnuj e, coz lze vysvetlit j eho rychlou 
vyuzitelnosti pro syntezu protilatek, tedy proteinu garna- 
globulinove fady. V pfipade bunecne imunity lze vychazet z 
toho, ze edestin, strukturalne pf ipomina j ici gama-globuliny, 
se vaze na povrchove receptory pfislusnych lymf ocytarnich 
populaci, a proto se nabizi vyuziti edestinu nebo j eho stepu 
jako imunopotencuj iciho preparatu. Vzhledem ke svo j i 
molekularni hmotnosti neni edestin z organismu vylucovan 
pfimou glomerularni filtraci v ledvinach a je velmi dobfe 
metabolizovan (rozkladan molekularnim stepenim) v jaterni 
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tkani na esencialni aminokyseliny . Stabilni edestinovy roztok 
v zasade odstranuje bezne zname nevyhody aplikace krevni 
plazmy (moznost anaf ylaktickeho soku, napadeni lidsk^mi viry 
HIV, hepatitis , BSE , SARS, lymska borelioza, retroviry, priony 
aj . ) a v soucasnosti nejbeznej i pouzivan^ch n^hrazek krevni 
plazmy na bazi dextranfi, polymeru zelatiny ci deriv£t& skrobu, 
u kter^ch dochazi k rychlemu vylucov&ni ledvinami. Dosud 
pouzivane nahrazky ( prftmyslove vyrabene dextrany, zelatiny, 
hydroxyetyl-skroby) jsou makromolekularni leciva, ktera nemaj i 
s plazmou nic spolecneho, jsou pomalu biotransf ormovana a je 
mozno je pouzit pouze k udrzeni krevniho ob j emu v pfipade 
ohrozeni zivota pfi zahajeni terapie soku organismu vyvolaneho 
napf. popaleninami nebo sepsi. Neni vhodne je pouzivat pro 
udrzeni plazmat ickeho obj emu pfi ztrate proteinic, vody a 
elektrolytft, v techto pfipadech je tfeba pouzit pfimo krevni 
plazmu nebo frakce plazmatickych proteinu s velkym mnozstvim 
albuminu, se vsemi riziky, souvise j icimi s j e j i aplikaci. 
Reseni podle vynalezu nahrazuje kvalitativne horsi bilkovinu 
(albumin) jinou kvalitativne daleko'lepsi bilkovinou 
(globulinoveho typu) , a to bez moznosti vzniku techto rizik, 
nebot edestin jako rostlinny globulin je inertni vftci vsem 
znamym virum, pf enasen^m prostf ednictvim krevni plazmy. Podle 
dosavadnich studii pfekonavaji obohacene edestinove nahrazky v 
naproste vetsine klinickych potfeb krevni plazmu. Idealnim 
zdrojem edestinu je semeno konopi seteho (Cannabis Sativa), 
ktere edestinu obsahuje zdaleka nejvice. Z techto semen je 
mozno surovy edestin extrahovat a purifikovat do vysoke 
krystalizacni cistoty. Krystalickou formu edestinu lze 
pfipravit podle zpusobu vyroby vychoziho produktu pro nahrazku 
krevni plazmy podle vynalezu v cistote az 99,9%, ve ktere se 
vyznacuje terrier neomezenou dobou trvanli.vosti . Reseni podle 
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vynalezu odstranuj e nedostatek krevni plazmy ziskavane od 
krevnich darcu (s veskerymi riziky pfenosu infekci HIV , 
hepatitis, BSE, SARS, lymske boreliozy, retroviry, priony 
a j . ) , slozene pfedevsim z albuminu a mineralu, a nahrazuje ji 
vyrazne lepsim prostredkem bilkovinneho druhu rostlinneho 
puvodu . Vytvofen^ prostfedek na bazi edestinu zajistuje 
vzhledem ke sve globulinove podstate (na rozdil od lidske 
krevni plazmy, ktera je slozena pfedevsim z nizkomolekularnich 
albuminu, udrzujlcich pouze osmotick^ tlak krve bez 
jakychkoliv schopnosti podporovat imunitni system) nej en 
osmolaritu krve, ale navic edestinovy globulin pfi svem 
stepeni stimuluje imunitni system organismu. Ukazalo se, ze 
nizka nebo nulova antigenicita edestinu a vysoky obsah 
esencialnich aminokyselin pfimo pf edurcuj i pouzit edestin pro 
vyrobu nahrazky lidske krevni plazmy. Pro vytvofeni 
plnohodnotne nahrazky krevni plazmy je tfeba 5 - 40 % hmotn., 
s vyhodou 7,2 % hmotn. edestinu, 0,5 - 7 % hmotn. 
anorganickych latek, 0,5 - 7 % hmotn. organickych latek, 
hormonu a dalsich latek na 100 % hmotn. roztoku, pficemz 
jejich obsah je nutne vyvazit tak, aby osmot icko-koloidni 
parametry takoveho roztoku odpovidaly stejnym parametrum 
krevni plazmy. Je pfitom mozno vytv^fet jakekoliv potfebne 
koncentrace . Podle zpusobu v^roby vychoziho produktu pro 
nahrazku lidske krevni plazmy podle vynalezu se konopna semena 
rozdrti, rozemelou na beznem technologickem zafizeni jiz pfi 
jejich zpracovani lisovanim nebo extrakci CO2. Po provedenem 
vylisovani nebo extrakci konopneho oleje metodou CO2 se zbavi 
odpad (namleta mouka) zbytku oleje a pfirodniho barviva 
chlorofylu tak, ze se provede tzv. odtucneni a odbarveni, a to 
extrakci pusobenim organickych rozpoustedel (eteru, 
chloroformu aj . ) • Po odstraneni pouziteho rozpoustedla, tj . po 
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odtucneni mouky j eho odf iltrovanim pri normalnim tlaku a 
teplote se pfipravi nasycen^ roztok anorganick^ch soli, ktery 
se zahfeje na teplotu 20 az 60 °C, s vyhodou na 4 0 °C. Do 
odtucnene mouky se pfida roztok techto soli tak, aby viskozita 
takto vznikle smesi byla michatelna, a to pri stale teplote 20 
az 60 °C, s vyhodou 40°C po dobu zhruba 0,5-1 hodinu, 
s vyhodou po dobu jedne hodiny; pote se pfida draselna sul, 
v danem pfipade KC1 do 5% obj emov^ch a necha se smes dalsi 
pulhodinu pri stalern michani a teplote 

20 - 60 °C, s vyhodou pri teplote 40 °C prosycovat. Pri 
hodnotach teplot nad 60 °C nastava destrukce molekul bilkovin 
a pod 20 °C je roztok pfilis husty, tuhy, nebot nizsi teploty 
snizuji viskozitu. Teplota 40 °C je teplotou optirnalni . 
Nasleduje prosta filtrace roztoku prostf ednictvirn chemickych 
filtru, vznikly pf ef iltrovany roztok (filtrat) se prudce 
ochladi s vyhodou na teplotu -50 az +15 °C. V ochlazenem 
roztoku se vysrazi edestin v surove krystalicke forme 
s necistotami. Nasleduje proces cisteni krystalu ve dvou 
krocich (separace a dialyza): Surove krystaly se vsemi 
necistotami se vsypou do destilovane vody a prostf ednictvirn 
tlakove filtrace se provadi separace (oddeleni) krystalui. 
Krystal se v destilovane vode, zbavene iontu nerozpousti, 
n^brz az ve f yziologickem roztoku, obsahujicim NaCl a nastava 
rozpad krystalu na 6 molekularnich bilkovinn^ch podjednotek 
vlivem p&sobeni obsazen^ch iontfi. Pote nasleduje vlastni 
finalni cisteni prostf ednictvirn dial^zy nebo metodou sloupcove 
chromatograf ie - Dialyza je znama delici operace, ktera vyuziva 
semipermeabilni membranu jako sito a slouzi k oddelovani 
koloidu. Timto zpusobem lze dosahnout cistoty az 99,9%, 
pficernz zb^vajici 0,1% pfedstavuji albuminy rostlinneho 
puvodu . 
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Patentove naroky 

1. Nahrazka lidske krevni plazmy, 
vyznacujici se t i m, ze 

obsahuje jako komponentu rostlinnou bilkovinnou latku edest 

2. Nahrazka lidsk6 krevni plazmy podle naroku 1, 
vyznacujici se t i m, ze 

obsahuje 5 - 40 % hmotn. edestinu, 0,5 - 7 % hrnotn. 
anorganickych latek, 0,5 - 7 % hmotn. organickych latek, 
hormonu a dalsich latek na 100 % hmotn. roztoku. 

3. Nahrazka krevni plazmy podle naroku 1 nebo 2, 
vyznacujici se t i rn, ze 
obsahuje edestin z konopnych semen. 

4. Vychozi produkt pro nahrazku lidske krevni plazmy podle 
jednoho z naroku 1 az 3, 

vyznacujici se t i m, ze 

edestin je v krystalick6 forme a ma cistotu vyssi, nez 90 - ( 
hmotn . 

5. Vychozi produkt pro nahrazku lidske krevni plazmy podle 
naroku 4, 

vyznacujici se t i m, ze 
edestin ma cistotu vyssi, nez 95 % hmotn. 



- 13 - 

6. Zpfisob vyroby vychoziho produktu pro nahrazku lidske krevni 
plazmy podle n&roku 3 nebo 4, 
vyznacujici se t i m, ze 

konopna semena se lisuji nebo se rozemelou a pod tlakem 
extrahuji, oddeli se konopny olej , slisovana nebo extrahovana 
JconopnS semena se podrobuji v roztoku pftsobeni anorganickych 
soli, roztok se zfiltruje, filtrat se prudce ochladi pro 
vysrazeni edestinu v krystalicke forme a surove krystaly 
edestinu se separuji, 

7. Zpusob vyroby vychoziho produktu pro nahrazku lidske krevni 
plazmy podle naroku 6, 

vyznacujici se tim, ze 

slisovana nebo oxidem uhlicitym extrahovana konopna semena ve 
forme konopne mouky se pro odtucneni a odbarveni extrahuji 
pusobenim organickych rozpoustedel t odtucnena a odbarvena 
konopna mouka se filtruje, do odtucnene a odbarvene konopne 
mouky se prida nasyceny roztok anorganickych soli o teplote 
20 az 60 °C, vznikla smes se' pfi teplote 20 az 60 °C micha po 
dobu 0,5 az 1,5 hodiny, pote se prida 0,5 az 15 % hmotn. 
draselne soli, smes se pfi teplote 20 az 60 °C po dobu 0,1 az 
1 hodinu dale micha, nasledne se prostf ednictvim chemickych 
filtrfl filtruje, filtrat se razem ochladi na teplotu -50 az 
+15 °C, surove krystaly se vsypou do destilovane vody a 
separuji se tlakovou filtraci. 

8. Zpusob vyroby vychoziho produktu pro nahrazku lidske krevni 
plazmy podle naroku 7, 

vyznacujici se tim, ze 

surove krystaly edestinu se dial^zou nebo sloupcovou 

chromatograf ii cisti na cistotu vyssi, nez 95 % hmotn. 
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Nahrazka krevni plazmy, v^chozi produkt a zpusob vyroby 
vychoziho produktu pro nahrazku lidske krevni plazmy. 

Anotace 

Nahrazka lidsk£ krevni plazmy obsahuje podle vynalezu jako 
komponentu rostlinnou bilkovinnou latku edestin. S vyhodou 
obsahuje nahrazka lidske krevni plazmy podle vynalezu 5 - 40 % 
hmotn. edestinu, 0,5 - 7 % hmotn. anorganick^ch latek, az 0,5 
- 7 % hmotn. organick^ch latek, hormonu a dalsich latek na 100 
% hmotn. roztoku. Vychozi produkt pro nahrazku lidske krevni 
plazmy podle vynalezu je tvofen edestinem v krystalicke forme. 
S vyhodou ma vychozi produkt edestin cistotu vyssi, nez 90 % 
hmotn., pro dlouhodobe skladovani ma cistotu vyssi, nez 95 % 
hmotn. Podle zptisobu vyroby vychoziho produktu pro nahrazku 
lidske krevni plazmy podle vynalezu se konopna semena lisuji 
nebo se rozemelou a pod tlakem extrahuji, oddeli se konopny 
olej, slisovana nebo extrahovana konopna semena se podrobu j i v 
roztoku pusobeni .anorganickych soli, roztok se zfiltruje, 
filtrat se prudce ochladi pro vysrazeni edestinu v krystalicke 
forme a surove krystaly edestinu se separuji, S vyhodou se 
surove krystaly edestinu pro dlouhodob§ skladovani dial^zou 
nebo sloupcovou chromatograf ii cisti na cistotu vyssi, nez 95 
% hmotn . 



